AZ OXIGÉNCSOPORT (KALKOGÉN ELEMEK)
· KALKOGÉNEK ÁLTALÁNOS TULAJDONSÁGAI:
- A földkéreg felépítésében betöltött jelentős szerepük miatt kalkogén = kőzetalkotó elemeknek nevezzük őket. 

- Atomszerkezet:
- Vegyértékelektron-szerkezetük: ns2 np4, vagyis legkülső elektronhéjukon 6 elektron van, melyek közül 4 párosított, 2 pedig párosítatlan. 


Elektronszerkezet, allotróp módosulataik:

- Az alapállapotú kalkogénatomok 2 párosítatlan elektronjuk következtében bifunkciósak, s így elemi állapotban két kovalens kötéssel kapcsolódnak egymáshoz, s alkotnak molekulákat. 



Az oxigénatomok között a kis atomsugár és a nagy elektronegativitás (EN=3,5) miatt a σ-kötés mellett π-kötés is kialakulhat. Ezért az oxigénmolekulák kétatomosak: O2. 



A kénnél és a csoport többi, nagyobb rendszámú tagjánál azonban a csökkenő elektronegativitás és a növekvő atomsugár miatt atomjaik között π-kötés nem jöhet létre, kettős kötés nem keletkezik, hanem minden atom egy-egy σ-kötéssel két szomszédos atomhoz kapcsolódik. Így láncszerű vagy gyűrűszerű molekulák alakulnak ki. 



A kénnek minden kristályos módosulata gyűrűs molekulákból áll (S8), csak az instabilis amorf kén tartalmaz láncmolekulákat. 



A szelén vörös módosulata gyűrűs molekulákból (Se8), szobahőmérsékleten stabilis fémes módosulata láncmolekulákból épül fel. 



A tellúrnak gyűrűs szerkezetű nemfémes módosulata nincsen, rácsa láncszerkezetű atomrács. 


Oxidációfok, vegyületeik:

- Az alapállapotú kalkogénatom 2 elektron felvételével nemesgáz-szerkezetűvé egészülhet ki, másrészt elvileg 6 elektron leadására, megosztására alkalmas. A kalkogénatomok oxidációs száma (vegyértéke) tehát -2 és +6 között változhat. Azokat a vegyületeket, amelyekben a kalkogén oxidációs száma negatív, kalkogenideknek (pl.: oxidok, szulfidok), amelyekben pozitív, kalkogenátoknak (pl.: szulfátok) nevezzük. 



Példa kalkogenidre: H2O (ox. szám: -2), H2O2 (ox. szám: -1), H2S (ox. szám: -2)



Példa kalkogenátra: OF2 (ox. szám: +2) H2SO3 (ox. szám: +4), H2SO4 (ox. szám: +6). 


A kalkogenidekben természetszerűleg a kalkogének kisebb elektronegativitású elemekkel alkotnak vegyületeket, a kalkogenátokban pedig nagyobb elektronegativitású elemekkel. 


Ionizációs energia:

- A kalkogének elektronegativitása igen nagy: ENO=3,5; ENS=2,5; ENSe=2,4; ENTe=2,1. Nagy az ionizációs energiájuk, vagyis könnyen vesznek fel elektront, s válnak kétszeresen negatív töltésű kalkogénionná. Az egyszeresen negatív kalkogénion (pl.: O-) kialakulásakor energia szabadul fel, míg a kétszeresen negatív kalkogénion (pl.: O2-) kialakulásakor már negatív töltésű ion vesz fel újabb elektront, vagyis ez a folyamat energia-befektetéssel jár. A két folyamat eredőjeként tehát a kétszeresen negatív kalkogénion képződése energia-befektetéssel jár (∆kH>O).

- A kalkogéneknek aránylag sokféle természetes izotópjuk van. 

- Fizikai tulajdonságok:
- a rendszám növekedésével fokozatosan, egy irányban változnak: sűrűségük nő, olvadás- és forráspontjuk emelkedik, nemfémes tulajdonságaik fémes tulajdonságokba mennek át. 


- Szobahőmérsékleten az oxigén gáz halmazállapotú; a kén, a szelén és a tellúr szilárd; a polónium radioaktív. 

- Kémiai tulajdonságok:
- Többféle allotróp módosulatuk van. 


- Reakciókészségük a rendszám növekedésével csökken, viszonylag aktívak.

- A fémekkel bázisokat, a nemfémekkel savakat hoznak létre. [image: image1.png]



