A NITROGÉNCSOPORT
· A NITROGÉNCSOPORT ELEMEINEK ÁLTALÁNOS TULAJDONSÁGAI:
- Atomszerkezet:
- Vegyértékelektron-szerkezetük: ns2 np3, vagyis legkülső elektronhéjukon 5 elektron van, melyek közül 2 párosított, 3 pedig párosítatlan.


Elektronszerkezet: 


- Az alapállapotú nitrogéncsoportbeli elemek 3 párosítatlan elektronjuk következtében trifunkciósak. Stabilis π-kötéseket, többszörös kötéseket csak a viszonylag kis atomsugarú és a többieknél lényegesen nagyobb elektronegativitású (ENN = 3) nitrogénatomok képesek egymás között kialakítani. Ezért a nitrogén kétatomos molekulákat alkot (N2), atomjai között hármas kovalens kötés van (N≡N). A csoport magasabb rendszámú tagjainál (P, As, Sb, Bi) a nagyobb atomsugár, nagyobb kötéstávolság és kisebb elektronegativitás következtében atomjaik között stabilis π-kötések nem alakulnak ki. Ezért a foszfor (P4), az arzén (As4) és az ólom (Pb4) gőzei négyatomos, tetraéder alakú diszkrét molekulákat tartalmaznak, s az egyes atomok között csak egyszeres kovalens kötés van.  

Allotróp módosulataik: 


- A foszfor (P), az arzén (As) és az antimon (Sb) nemfémes jellegű fehér vagy sárga módosulatai négyatomos, tetraéder alakú molekulákból épülnek fel, tehát molekularácsosak. 


- A vörösfoszfor rácsa egydimenziós, láncszerű atomrács, melyben a tetraéderes P4 molekulák láncszerűen kapcsolódnak össze. 


- A fémes módosulatokban az atomok, trifunkciós jellegüknek megfelelően, rétegrácsba rendeződnek oly módon, hogy egy-egy atom 3 szomszédjával egy-egy σ-kötést létesít, tehát romboéderes rétegrácsot hoznak létre. A rétegrács szerkezetének kialakításában delokalizált π-elektronok is szerepet játszanak, a fémes, félfémes sajátságok (fémes fény, elektromos vezetés) ezek jelenlétével kapcsolatosak. Az elektronegativitás csökkenésével a delokalizáltság mértéke fokozódik, így a fémes jelleg válik határozottabbá. Ennek megfelelően a bizmut már inkább fém. 


Oxidok, reakciókészség:

- Az elektronegativitás csökkenésével változó jellemük elsősorban oxidjaik és hidroxidjaik sajátságaiban tükröződik. A nitrogén és a foszfor oxidjai csak savanhidridek lehetnek, az arzén és az antimon oxidjai amfoter oxidok, a bizmut oxidja bázisanhidrid. 

- A nitrogén kiemelkedően nagyobb elektronegativitása ellenére a csoportban a legkisebb reakciókészséggel rendelkezik. Ennek oka a kétatomos N2-molekula két nitrogénatomja közötti hármas kötés, aminek igen nagy a disszociációs energiája. A csoport többi tagjának a reakciókészsége az elektronegativitás csökkenésével párhuzamosan csökken, de rácsszerkezetük is meghatározza azt. 


Oxidációfok, vegyületeik:

- A nitrogéncsoport elemeinek alapállapotú atomjai 3 elektron felvételével érik el a nemesgáz-szerkezetet, és elvileg 5 elektron leadására képesek, így oxidációfokuk -3 és +5 között változhat. Mégis nincsenek olyan vegyületeik, melyekben atomjaik -3 töltésű anionok alakjában volnának jelen, mert 3 elektronnak a vegyértékhéjba való beépülése az elektronhéj térfogatát jelentősen megnövelné, fellazítaná, s ezáltal nagymértékben polarizálhatóvá tenné. A nagymértékű polarizáció eredményeképpen pedig a kötés kovalenssé válna. 


- A nitrogén, foszfor és az arzén negatív oxidációfokkal alkotott vegyületeire (nitridek, foszfidek, arzenidek) kovalens kötés, atomrács jellemző. Az antimon és a bizmut negatív oxidációfokkal alkotott vegyületeire (antimonidek, bizmutidok) fémes kötés, fémrács jellemző. 

- Pozitív oxidációfokkal alkotott vegyületeikre szintén kovalens kötés, atomrács jellemző, míg a bizmut nagy elektronegativitású nemfémes elemekkel alkotott vegyületei már ionos kötésűek, ionrács jellemzi őket.
- Fizikai tulajdonságok:
- Amíg a forráspont a rendszám növekedésével párhuzamosan, fokozatosan emelkedik, addig az olvadáspont csak a csoport első 3 tagjánál emelkedik a rendszámmal párhuzamosan, a fémes módosulatok (As, Sb, Bi) olvadáspontja viszont csökken, mert a rendszám növekedése a rácsösszetartó erők csökkenésével jár. 


- A nitrogén és a foszfor nemfémes elemek, az arzén és az antimon félfémek, a bizmut pedig fém. 

- Kémiai tulajdonságok:
- A nitrogéncsoport elemeinek csak 1 vagy 2 izotópjuk van.


- Oxidjaik, reakciókészségük: lásd fent


- Oxidációfok, vegyületeik: lásd fent[image: image1.png]



