A HALOGÉNCSOPORT, A FLUOR ÉS VEGYÜLETEI
· HALOGÉNEK ÁLTALÁNOS TULAJDONSÁGAI:
- Nevük a „hals” = só és a „gennao” = képezni szavakból származik: halogén = sóképző.
- A legnagyobb elektronegativitású elemek közé tartoznak.

- Atomszerkezet:
- Kétatomos molekulákat alkotnak, atomos állapotban is előállíthatók. 


- Vegyértékelektron-szerkezetük: ns2 np5, amiből egy elektron felvételével könnyen létrehozható a kedvező nemesgáz-szerkezet. 


- A halogének elektronegativitása igen nagy: ENF = 4, ENCl = 3, ENBr = 2,8, ENI = 2,5. Nagy az ionizációs energiájuk, vagyis könnyen vesznek fel elektront, s válnak egyszeresen negatív töltésű halogénionná. Az egyszeresen negatív töltésű halogénion képződése energia-felszabadulással jár, ezért ionjaik képződéshője negatív ∆kH<0. 


- A kisebb elektronegativitású elemekkel ionvegyületeket, a nagyobb elektronegativitású elemekkel atom- ill. molekulavegyületeket hoznak létre. 


- Leggyakrabban 1 vegyértékűek, de 3, 5 vagy 7 vegyértékűek is lehetnek. 

- Fizikai tulajdonságok:
a rendszám növekedésével fokozatosan, egy irányban változnak: sűrűségük nő, olvadás- és forráspontjuk emelkedik, színük sötétül. 

- Kémiai tulajdonságok:
- A halogenidek azok a halogénvegyületek, amelyekben a halogén oxidációs száma -1. A halogenidek a halogén minősége szerint fluoridok, kloridok, bromidok és jodidok lehetnek. Összetételük szerint lehetnek egyszerű (biner) és összetett halogenidek Az egyszerű halogenidek molekulái csak egy halogénatomot tartalmaznak, míg az összetett halogenidek molekulái többet is.

- A halogenidek keletkezésekor a halogénatom vegyértékhéjának párosítatlan elektronja elektronpárrá egészül ki, s ezáltal a halogénatom nemesgáz-szerkezetű halogeniddé alakul. 


- Az elektronpárképzés a halogén minőségétől és reakciópartnerének elektronegativitásától függően ionos vagy kovalens kötés keletkezése mellett mehet végbe. A kis elektronegativitású elemek halogenidjei ionvegyületek, a nagy elektronegativitású nemfémes elemek halogenidjei kovalens kötésű molekulavegyületek. Az elemek között az elektronegativitás fokozatos növekedésével párhuzamosan változik halogenidjeik rácstípusa: ionrács → molekularács. 


reakciópartner:
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A FLUOR

· TÖRTÉNETE:
Már régebben ismertek voltak vegyületei, és tudták, hogy ezekben egy, a klórhoz hasonló elemnek kell lennie. Előállítása kémiai úton nem lehetséges; Moissan 1886-ban elektrolízissel állította elő. Nevét a fluor = folyás latin szóból kapta, mert kohászati olvadékokat a fluorit nevű ásványa hígfolyósabbá tesz. 
· ELŐFORDULÁS:
Ásványokban fordul elő: fluorit (CaF2), kriolit (Na3AlF6), foszforit, apatit

· ELŐÁLLÍTÁS:
- Gyakorlatilag mindig elektrolízissel állítják elő. Elektrolitként vízmentes hidrogén-fluorid és kálium-hidrogén-fluorid oldatát használják. Az elektrolízis hőmérséklete 80-120°C. A fluor elvezetésére platina-, nikkel- vagy rézcsövet használnak (más anyagokat a fluor gyorsan elroncsol). 

· FIZIKAI TULAJDONSÁGOK:
- Atomszerkezetét lásd fent.

- Sűrűsége kicsivel nagyobb a levegőénél.
- Halványsárgás színű gáz.
- Csak egy természetes izotópja van. 
· KÉMIAI TULAJDONSÁGOK:
- Az összes elem között kémiailag a legaktívabb kis mérete és nagy elektronegativitása miatt.
- Nagy eletkronegativitása miatt rendkívül erős oxidálószer, oxidokat fluoridokká alakít át. 

- Csak a fluoridokat nem támadja meg. A fémek közül közönséges hőmérsékleten a platina ellenáll neki, de magasabb hőmérsékleten nem. Némely fém (réz, nikkel, magnézium) a fluor hatására fluoridréteggel vonódik be, ami védi a további átalakulástól. Szénnel annál gyorsabban egyesül, minél nagyobb a szén fajlagos felülete. 

- Vízzel ózontartalmú oxigént fejleszt:
H2O + F2 = 2HF + O


O2 + O = O3
- A szabad fluor a szervezetre nagyon ártalmas, mert minden élő szövetet azonnal elroncsol, a bőrön nehezen gyógyuló sebeket hoz létre. 

· FONTOSABB FLUORVEGYÜLETEK:
Hidrogén-fluorid: HFn , folysav
Tulajdonságok:
- Színtelen, szúrós szagú gáz. 


- Kevéssé a szobahőmérséklet alatt (+19,5°C) folyadék. 


- A fluor és a hidrogén elektronegativitása közötti nagy különbség következtében a hidrogén-fluor közötti kötés poláros, ami a molekulák dipólus jellegét eredményezi. Ezáltal a szomszédos molekulák fluor- és hidrogénatomjai között hidrogénkötések keletkeznek, amelyek a HF-molekulákat polimer (HF)n molekulákká kapcsolják össze. 

 - A kisebb tagszámú polimerek (H2F2 és H4F4) láncszerű szerkezetűek, amelyekben a F-H-F kötésszög 180°, a H-F-H kötésszög pedig 140°. A hattagú polimerben (H6F6) azonban a lánc gyűrűvé záródhat. 

- A hőmérséklet növelésével a nagyobb tagszámú polimerek egyszerűbb molekulákká disszociálnak, 85°C feletti hőmérsékleten gőzei már csak monomer HF-molekulákból állnak. 


- Viszonylag magas olvadás- és forráspontja a molekulák között kialakuló hidrogénkötések következménye. 


- Vízzel minden arányban elegyedik. Gőzei a levegő vízpárájában feloldódnak, s azzal ködöt képeznek, ezért a levegőn erősen „füstölög”.


- Vizes oldata közepesen erős sav. HF + H2O = H3O+ + F- Oldódásakor nemcsak fluoridionok, hanem összetett (HF2)- ionok is keletkeznek: H2F2 + H2O = H3O+ + (HF2)-. Vizes oldata a platina kivételével a fémeket erősen megtámadja. Néhány fém (ólom, réz) a fluor hatására fluoridréteggel vonódik be, ami védi a további átalakulástól.


- A hidrogén-fluorid feloldja az üveget is: 
SiO2 + 4HF = SiF4 + 2 H2O



SiF4 + 2HF = H2[SiF6]


Üvegedényben nem tartható, ezért polietilén edényben hozzák forgalomba.


- Sói a fluoridok. 


- Mérgező, a szöveteket erősen roncsolja. 
Előállítása:
1) hidrogén és fluor közvetlen egyesülésével H+ + F- = HF


2) fluoritból tömény kénsavval: CaF2 + H2SO4 = CaSO4 + 2HF

Felhasználása:
- üvegmaratás


- urániumgyártás és 235U-izotóp előállítása. 

További fluorvegyületek: CaF2 (fluorit), Na3AlF6 (kriolit), freonok, teflon = poli(tetrafluoretilén) [image: image1.png]



